
1.      ममडययल और इसकक ससरचनन कन वववरण

 ममडययल ववसतनर
 ववषय ननम जकवववजनन
  ककसर कन ननम  जकवववजनन 01 (  ककन XI,  ससमससटर - 1)

   ममडययल कन ननम / शकषरक      पपधस कक आकक वत ववजनन कन पवरचय,       पपधकस कक जडकस और तनस कन रपनतमक
 अधययन -  भनग 1

 ममडययल आईडक kebo_10501

 पयवर अपसवकत    पपधकस कक मयल ववशसषतनएस,        वववभनन पपरकनर कस पपधकस कक समझ (टसरकडकफनइट
 जकमनकसपमर ऐ सवजओसपरम),   ऐ सवजओसपरम (   एकबकजपतपरक वप वदबकजपतपरक) कस

 बकच ववववधतन,       पपधकस कस वववभनन भनग और उनकस कनयर।. 

उदसशय        इस पनठ कस मनधयम सस जननस कस बनद,      वशकनरर वनमनवलवखत कक समझनस मम
 सकम हकसगस:

•     मयल और फनइटकमकरकरलमजक कन इवतहनस।
•        पनदप आकक वत ववजनन कस अधययन कन महतव / महतव।
•         पनदप ववववधतन पर वतरमनन अधययन कस वलए फनइटकमकरकरलमजक कन

यकगदनन।
•        पपधकस कक जडकस कन आकक वत ववजनन अधययन (    फनमर और कनयर मम

ववववधतन)।
•      पपधकस कस तनकस कन रपनतमक अधययन।

ककवडर  पनदप आकनवरकक, फफ सकफममर, नसवपफममर,  फस वसलसटसड,  नययमसटकफकरसस,  कपडसकस,
कलम, फकलककलसड, कललडकड, रनर, सकर,  ऑफससट आवद।

2.    ववकनस दल

भयवमकन  ननम  ससबदककरण

   रनषटपरकय एमओओसक समनवयक (  एन एम
सक)

पपरक.   अमरमदपर पक बहसडन    सकआई ई टक ,       एन सक इ आर टक ,  नई
 वदललक

 कनयरकप रम ससचनलक डन.  मनम फर अलक    सकआई ई टक ,       एन सक इ आर टक ,  नई
 वदललक

  पनठयकप रम समनवयक (  सक सक/   पक आई डन.  सफनकतन फरकयन    सकआई ई टक ,       एन सक इ आर टक ,  नई
 वदललक

   पनठयकप रम सह समनवयक /    कक पक
  आई

डन.   यश पमल शमनर    सकआई ई टक ,       एन सक इ आर टक ,  नई
वदललक

   ववषय वसतफ ववशसषज (   वव व वव) शपरक.  नककब मसहसदक     डसलक पवबलक सकय ल गपरसटर नकएडन
 समककन दल डन.   अरणन मकहन (वरटन.)  गनगर कमलसज,  वदललक ववशवववदनलय

अनफवनदक शपरकमतक  अनकतन वमशपरन   वबरलन बनवलकन ववदनपकठ,  वपलननक
रनजसरनन



 ववषय - सयचक

1. पवरचय

2.        उतपवत और पपधकस कक आकक वत ववजनन कन इवतहनस

3.   आकक वत ववजनन आवकतबकजक  कन अधययन

4.     ममफकरलमवजकलन जडकस कन अधययन

5.    ममफकरलमवजकलन सटमस कन अधययन

6. सनरनसश 

1.  पररचय

               पपधकस कस ववजनन कक नक सव रखनस वनलस ब फवनयनदक ववषयकस मम सस एक कस वल अवलककन दनरन -       नगन आसखकस कस मनधयम सस यन बनद

                      मम आवधरक लमस और सयकमदशर कस मनधयम सस बननयन गयन रन जक पकथवक पर जकवन कस वववभनन रपकस कन वणरन करनस मम मदद

                  करतन हल। यह वववरण म फखय रप सस बनहरक और आसतवरक दकनकस पपरकनर कक ससरचननतमक ससरचनन हल। आकक वत ववजनन कन

           अधययन पपरनयकवगक जकव ववजनन यन बनद मम ववशसष रप सस शरकर ववजनन,  कप रवमक ववकनस,     ववगरकक और वववभनन अनय लनगय

                     जलववक कसतपरकस मम अधययन कस वलए एक मपन भनगकदनर रहन हल। पपरनरसभ मम जकव ववजनन कस अधययन मम पपधकस कक ससरचननओस कस

                  बनहरक और आसतवरक वववरण कन अधययन वकयन गयन रन और इसवलए लसबस समय तक यह पपरनकक वतक इवतहनस कन एक

   वहससन बनन रहन। वववरण,  ववसतनर सस,            अद फत रन। जबवक एक छनतपर कक पपरनरसवभक पपरवतवकप रयन बकवरयत हक सकतक हल,

        एक कक धयनन मम रखनन चनवहए वक ववसतकत वववरण,             बनद कस वदन मम कमकवनदक जकव ववजनन दनरन उपयकग वकयन गयन रन जहनस

                 जकववत पपरवकप रयनओस नस जकवन रपकस और उनकक ससरचनन कस वववरण कक त फलनन मम वलजनवनककस सस अवधक धयनन आकवषरत

 वकयन। इसवलए,                यह वववरण शरकर ववजनन यन ववकनसवनदक जकव ववजनन मम अन फससधनन पपरशनकस कक तलयनर करनस मम सनररक

         और सहनयक बन गयन। इस ममडययल मम हम पनदप आकनवरकक, '        आकनवरकक कक उतपवत और इवतहनस कन अधययन करमगस,

         आवकतबकजक मम पपधकस कक जडकस कस रपनतमक अधययन (     रप और कनयर मम ववववधतन),      आवकतबकजक पपधकस कस तनस कक

'     आकनवरकक कन अधययन करमगस ।

2.       पपदप आकक रत रवजञपन कक उतपरत और इरतहपस

  पपधस कक '       आकनवरकक कन उदसशय पपधकस कस बनहरक रप,           ससरचनन और ववकनस कन अधययन और वयनखयन करनन हल। पपधस कक

           बनह ससरचनन ववजनन कस पपरनरसवभक अधययन कस अवधकनसश जमरनक मम लगभग 200        सनल पहलस शफर हफए रस और बडस पलमननस

            पर पपरनकक वतक इवतहनस कन वहससन रस। हनलनलवक बनद मम इसकन पनदप वगरकरण-ववजनन, ववगरकक,   कप रवमक ववकनस और

                     आनफवनसवशकक कस अधययन मम बडन वनवहतनरर और महतव रन और बनद मम पनदप ववजनन कक एक शनखन कस रप मम ववकवसत

हफआ।

                   वपछलस दक सवदयकस मम कफ छ वववशषट वतवरयकस कक त फलनन मम पपधस कस आकनवरकक कन अधययन अपनस इवतहनस मम प परम फख आसकडकस

           पर हनवक रहन । कफ छ पपरम फख हवसतयकस मम जकहनन वकलफगगग वमन गकएरस,  ववलसम हमफवमसटर,     कनलर वमन गकएबसल और ववलसम

  टपरकल शनवमल हग।

 शबद 'आकनवरकक'                  कन उपयकग जकहनन वकलफगगग वमन गकएरस दनरन वकयन गयन रन और यस द कवषटककण मयल रप सस 1790 मम



   गकएर कक प फसतक Versuch die Metamorphose der Pflanzen zu erklären      मम पपधकस कस रपनसतर ("  पपधकस कस

     मसटनमकफकरवसस कक वयनखयन करनस कन पपरयनस", गकएरस, 1790)    मम पपरकनवशत हफए रस।

               फप रनइडसवरच ववलसम बसनसवडकट हमफवमसटर पकवढयकस कस ववकलप कस खकजकतनर रस और पपधस भपरणववजनन कस अपनस मपवलक

  अधययन कस वलए,       उनहकसनस वशषय कक ववरनसत छकड दक,            जक बनद मम पपरम फख पनदप आकक वत ववजननक बन गए। पनदप

              आकनवरकक कस कसतपर मम हमफवमसटर कन पपरम फख यकगदनन उनकक प फसतक ऑलगसमनइन ममफकरलकगक डसर गवलच ("जनरल

  ममफकरलमजक ऑफ (पलनसट) गपरकर," हमफवमसटर, 1868) रन।"

                    कनलर वरटर एबरहनडर वमन गकएबसल हमफवमसटर कस वशषय रस। उनकन कनम तकन खसडकस मम प फसतककस कक एक शपरकसखलन कस रप मम

 पपरकनवशत हफआ,    “   ” वजसकन ननम हल ऑगरनकगपरनरक डसर परलननजसन (   पपधकस कक जकवनक)।

           पलनसट ममफकरलमजक कस अधययन मम ववलसम टपरकल कस यकगदनन कक उनकक पपरम फख,    “  मलटकवकलययम प फसतक मम वलरचमडस ममफकरलकगक

  ”डसर हकहसरन पफलननजसन , (टपरकल, 1937-1943) ("      उचचतर पपधकस कक त फलननतमक आकक वत ववजनन")   मम पपरकनवशत वकयन

  गयन रन।

      वतरमनन वनसपवतशनसतपरक आज पपधकस कस जकवनशमकस (पसवलयकबमटनक)        और पनदप पपरणनलक बदतनओस कक वववशषट ससरचननओस कन

       अधययन करनस कस सनर हक आनफवनसवशकक कस अधययन,      पपधकस मम ससरचननतमक कप रवमक ववकनस,     मम रपनतमक वववरण कन

                  उपयकग करतस हग। इस ममडययल मम हमनरन पपरनरवमक फककस एसवजयकसपमर पपधकस मम कनयर और ससरचनन कस ससदभर मम रपनतमक

    ववववधतन कन अधययन करमगस ।

3.    आकक रत रवजञपन कप अधययन

                एक वववशषट आवकतबकजक पपधकस मम वनसपवत असग और पपरजनन असग हकतस हग। वनसपवत असग मम जडम,    तनस और पवतयनल कक

 शनवमल हल,                   जबवक पपरजनन असग मम आवकतबकजक कक ववशसषतन प फषप शनवमल हल जक फय ल हल। उचच पपधकस कक ससरचनन मम ववसतकत

                   शपरकसखलन हमम मकवहत करनस मम कभक असफल नहक स हकगक। भलस हक आवकतबकजक बनहरक ससरचनन यन आकक वत ववजनन मम इतनक

   बडक ववववधतन वदखनतस हग,    वस सभक जडकस,  तनस,            पवतयकस कक उपवसरवत कक ववशसषतन हल जक एक वववशषट आवकतबकजक कस

  वनसपवत असग हग,

         जबवक पपरजनन असग मम आवकतबकजक कक ववशसषतन प फषप शनवमल हल,  फय लकस/          पफषपकस कस वहससकस मम पपरजनन यफगमक हकतस हग जक

                    वमलकर यफगमनज बननतस हग जक बकज मम ववकवसत हकतस हग लसवकन असडनशय वजसमम बकजनणड पनयन जनतन हल वह फल बननतन हल

  । अधयनय 2  और 3 मम,                  हमनस रपनतमक और अनय ववशसषतनओस कस आधनर पर पपधकस कस वगरकरण कस बनरस मम बनत कक गई हल

                 । वगरकरण मम वकसक भक सफल पपरयनस कस वलए और वकसक भक उचच पपधस कक समझनस मम (      यन वकसक भक जकववत जकव कस

वलए)                 हमम मननक तकनककक शबदकस और मननक पवरभनषनओस कक जनननस कक आवशयकतन हल। हमम वववभनन भनगकस मम ससभनववत

      वभननतनओस कस बनरस मम भक जनननन हकगन,            जक पपधकस कक उनकस पयनरवरण कस अन फकय लन कस रप मम वमलक हग,   उदनहरण कस वलए,

    वववभनन आवनसकस कस वलए ससरकण, आरकहण, भसडनरण,            आवद। यवद आप ककई भक खरपतवनर वनकनलतस हग तक आप दसखमगस वक

  सब सस जडम,                     तनस और पतस हग। वस फय ल और फल हक सकतस हग। फय ल वनलस पपधस कन भयवमगत वहससन जड तसतपर हल जबवक

        जमकन कस ऊपर कन वहससन पपररकह तसतपर बननतन हल।



 

4.     जडडड कप आकक रत रवजञपन अधययन

                       जड आमतपर पर पपधस कन एक भयवमगत वहससन हकतन हल जक वमटटक मम पपधस कस पकडनस मम मदद करतन हल और वमटटक सस पननक

                    और खवनजकस कस अवशकषण मम भक मदद करतन हल। अगर हम कभक बगकचस सस खरपतवनर वनकनलनस कक ककवशश करमगस तक हमम

                     पतन चलसगन वक जडम पपधकस कक मजबयतक सस वमटटक मम बनलध दसतक हग। जब हम एक उखनडस हफए पपधस कक दसखतस हग ,   तक हम उसकस

         वनचलस वसरस पर गसदगक कक एक गमद दसख सकतस हग,         जक जडकस कक कवठन तसतपर सस बनक हकतक हल,      यह रसशसदनर जड तसतपर हकतक हल,

        जक आमतपर पर एकबकजपतपरक पपधकस मम दसखक जनतक हल,             जहनस पपरनरवमक जड कम रहतक हल और एक बडक ससखयन कक जडकस मम

                  बदल जनतक हल। यस जडम तनस कस आधनर सस वनकलतक हग और रसशसदनर जड तसतपर कन वनमनरण करतक हग,     जलसन वक गसहय ल कस पपधस

        और घनस मम दसखन जनतन हल। कफ छ पपधकस मम,   जलसस घनस,      मकनसटसरन और बरगद कस पसड,        जडम मयल कस अलनवन पपधस कस कफ छ

                   वहससकस सस उतपनन हकतक हग। अपसरनवनक जडम कहलनतक हग। जब हम गनजर और मयलक कक जडकस कक दसखतस हग,   तक हम एक

        हक लसबस शसकफ कस रप कक खकजतस हग,             ऐसक जडकस कक मयसलन जड कस रप मम मननन जनतन हल,     जक वक वदबकजपतपरक पपधकस कस

   बहफत दसखन जनतन हल,                  जहनस मयलनसकफ र कस सकधस बढनव सस पपरनरवमक जड कन वनमनरण हकतन हल जक बढतन हल वमटटक कस असदर।

         इसमम बहफत सक पनशवर जडम उतपनन हकतक हग वजनहम वदतकयक,           तकतकयक आवद जडकस कस रप मम ससदवभरत वकयन जनतन हल।

            पपरनरवमक जड और इसकक शनखनएल मयसलन जड तसतपर कन गठन करतक हग,         जलसन वक सरसकस कस पपधस मम दसखन जनतन हल।

  एक वदलचसप तथय-      एक छकटन रनई कन पपधन (      ६० समटकमकटर यन २ फकट ऊल चन)      वजसकक जड तसतपर कक सनवधननकपयवरक

     वमटटक सस हटन वदयन गयन रन,             मम लगभग १४ वमवलयन पपरनरवमक जड शनखनएल रक स वजनकक कफ ल लसबनई ६०० वकलकमकटर

रक।

 

       एक जड कस कसतपर यन भनग

i.  मयल गकप:   मयलनगपर वशवरल ससलगन,               मकत यन मरनस वनलक ककवशकनओस कक एक परत कस सनर कवर वकयन जनतन हल जक

     मयल गकप बननतस हग। मयल गकप,               मयल कस शकषर पर मपजयद हकतन हल। मयल गकप चकट सस मयलनगपर कक असतवनरवहत ननजफक

              ककवशकनओस कक रकन करतन हल कयकसवक यह वमटटक मम अपनन रनसतन बननतन हल। पनसडनस (  सकप र पनइन)   मम कई मयल

   गकप मपजयद हकतस हग,   जबवक जलकय पपधकस,   जलसस वक लसमनन,     एकमवनरयन जलसस जलकदप वभदप मम,     अगपर भनग कक मयल गकप

         कस सरनन पर मयल पमकस ट दनरन ससरवकत वकयन जनतन हल,        जक उतपलनवकतन पपरदनन करनस मम मदद करतन हल।

ii.  ववभजयकतकक कसतपर:                यह कसतपर मयल गकप कस ठकक ऊपर मपजयद हल। यस ककवशकनएस मयल ववभजयकतकक कन वहससन हकतक

             हग और अवधक ककवशकनओस कक जनम दसतक हग। इस कसतपर कक ककवशकनएल बहफत छकटक, पतलक-    दकवनर वनलक हकतक हग

                    और घनस कस सनर इ जकवदपरवय स कसतपर कक ककवशकनएल समवयनसक हकतक हग वजनमम यन तक अन फपवसरत यन आकनर

     मम कम हकतक हग। वस बनर-    बनर ववभनवजत हकतस हग।

iii.    दकघरकरण कसतपर -       इस कसतपर मम लमबक ककवशकनएल हकतक हग,          जक जड कक लमबनई कक बढनतक हल। बढनव वरवकतकन हकनस

   कस कनरण हकतन हल।

iv.  पवरपकवतन कसतपर;     बढनव कसतपर कक ककवशकनएस धकरस-         धकरस ससववदरत हकतक हग और पवरपकव हकतक हग। इसवलए,  इस कसतपर

     कक दकघरकरण कस कसतपर सस समकपसर,            पवरपकवतन कन कसतपर कहन जनतन हल। इस कसतपर सस कफ छ बनहतवचन

      ककवशकनएस बहफत महकन और ननजफक हकतक हग,            जक रपरसड जलसक ससरचननएस हकतक हग वजनहम मयल रकम कहन जनतन हल।



                   दसखन जनतन हल जक एकल बनहतवचन ककवशकनएस कक पतलक दकवनर वनलस ववसतनर हग। यस मयल रकम वमटटक सस पननक

     और खवनजकस कक अवशकवषत करतस हग।

  ममल कक सडशडधन

                    कफ छ पपधकस मम जडम अपनस आकनर और ससरचनन कक बदल दसतक हग और पननक और खवनजकस कस अवशकषण और चनलन कस

              अलनवन अनय कनयर कक करनस कस वलए ससशकवधत हक जनतक हग। उनहम सहनरस कस वलए,,       भकजन कस भसडनरण और शवसन कस वलए

   ससशकवधत वकयन गयन हल।

   मयसलन जड कन ससशकधन

1.     भसडनरण जडम यन मनससल जडम: -   कफ छ पपधकस मम,            आरवकत खनद पदनरर कस भसडनरण कस वलए पपरनरवमक मयसलन जड कक

                   ससशकवधत वकयन जनतन हल। वदतकयक जडम पतलक और शकषक रहतक हग और आमतपर पर सयजक हफई हकतक हग और वववभनन

    पपरकनर कक हक सकतक हग:।

i. शसकवनकनर:          इन जडकस कस पनस आधनर कक ओर चपसडस हकतस हग,          जक इसस शसकफ कस आकनर कन शकषर बननतस हग।

जलसस-   डमकस कल रकटन (गनजर)।

ii.  तकफर रप जड:                  इन जडकस मम मधय भनग मकटन यन सयज जनतन हल और दकनकस न फककलस वसरस बन जनतस हग, उदन।

  रफननस सलवटवस (मयलक)।

iii. कस वदल:          इस जड कन अवनयवमत आकनर हकतन हल जलसस वमरवबवलस जनलपन

iv. कफस भरप:                  इन मनससल जडकस कन ऊपरक भनग फफ लन यन सयजन हफआ हकतन हल वनचलस वहससस मम बहफत न फककलस हकतस

   हग। बपरलवसकन नसपस (शलजम),  चसनकपकवडजनन एलबम,   बकटन वलगसवरस (शलजम) 

2.   पपरकप जडम:           यस जडम कलवतज आकनशकय शनखनओस सस उतपनन हकतक हग। पपरनरसभ मम,      वस आदपररतनगपरनहक हग। वस ऊधवनरधर

      रप सस नकचस कक ओर बढतस हग,     वमटटक मम पपरवसश करतस हग,              मकटक हक जनतस हग सतमभकस कन आकनर लस लसतक हग । जलसस, फनइकस

बमगलमवसस।

3. नकडययलसटसड;          लकग फवमनकसस पवरवनर कस पपधकस कक जड कक शनखनओस पर नकडययलस/     गनसठकस कक उपवसरवत कक ववशसषतन

      हल वजसमम ननइटपरकजन वफवकससग बलकटकवरयन मपजयद हग,    जलसस वक वससर एरकवटवननम।

4.    नययमकफमरकसर यन शवसन जडम:          इस पपरकनर कक जड भयवमगत शनखनओस सस उठतक हल,     ऊपर कक वदशन मम

(  नसगसवटव वजयकटपरकवपक)   कई वछदपर (नययमलरकडस)      पनई जनतस हग । जलसस, एववससवनयन,  सकनरनवशयन आवद।

 

   एडवकडचरस रट कप सडशडधन

1.  मनससल जडम:

i.  रसशसदनर जडम:                आधनर यन वनचलस पवर ससवधयकस सस यस ग फचछसदनर जडम समयहकस मम उतपनन हकतक हग। जलसस डनहवलयन।

ii.  कस द मयल:            भकजन जमन करनस कस कनरण यस जडम मनससल हक जनतक हग,        ककई वनवशचत आकनर नहक स हकतन हल ।

  जलसस इमपकवमयन बटनटस

iii.  नकडफलकज जडम:            भकजन कस ससचय कस कनरण इन जडकस कन शकषर सयज जनतन हल, उदन:  करकफ मन अमदन।

iv.   मकवनवलरममर कक जडम:              इनहम उपवसरवत जलसक मनकस कस कनरण मनकन रपक जड भक कहन जनतन हल। मकमकवडरकन

(करसलन)।



v.  वलयनकनर जडम:                  यस मकटक जडम ऐसक वदखतक हग जलसस वक एक कस ऊपर एक कई वडसक वबछनकर बननई गई

  हकस। जलसस ..  इपसकल क (ससफस वलस)।

 

2. वसटलट/  अवसतसभ जडम:                  कफ छ पपधकस मम जडम तनस कस सबसस वनचलस वहससस कस पवर सवनधयकस सस बनतक हग और पपधस कक

           वमटटक मम मजबयतक तरन यनसवतपरक सहनयतन पपरदनन करतक हग पनसडनस टनवनककवरयस (  सकप र पनइन) ।

3.  एवपफनइवटक जडम:  कफ छ एवपफनइटस,              उदन। ऑवकर ड मम हवनई जडम हकतक हग। यस जडम वसलमसन ऊतक कक मदद सस

      वनतनवरण सस नमक कक अवशकवषत करतक हग।

4.  फलकवटसग जडम:                   इन जडकस मम हवन मपजयद हकतक हल जक उनहम फफ लनतक और सपसजक बननतक हल। उछनल कस कनरण पननक कस

          सतर सस ऊपर पपधकस कक तलरनस मम मदद करतक हल। जलसस, जफवसयन,

5.  एवसवमवलटरक जडम:          कफ छ पपधकस मम जडम कलकरकवफल कन उतपनन करतक हग, उदन: टकनकसपकरन,  टपरनपन आवद।

6.  जड कनसटस:                   कफ छ पपधकस कक जडम तनस सस वनकलतक हग और सफरकनतमक कनयर करतस हफए कनसटकस मम बदल जनतक हग। जलसस

 पकरकस (  मनक पलनसट)।

 

  जडकस कस कनयर

i.            जडम पपधस कक वमटटक मम मजबयतक सस वसरर रखकर सहनरन दसतक हग:

ii.        जड पननक और खवनजकस कक अवशकवषत करतन हल।

iii.     उनकस असदर भकजन सटकर करम

iv.         जडम वमटटक कस कणकस कक एक सनर रखतक हग।

5)     तनस कक आकक वत ववजनन

 तनन अक, शनखनओस, पवतयकस,               फय लकस और फलकस वनलन आरकहक वहससन हल। यह असकफ वरत बकज कस भपरण कस रकमवछदपर सस

                     ववकवसत हकतन हल। पवर ससवधयकस तरन पवर कक वहन करतन हल। तनस कन कसतपर जहनल पवतयनल पलदन हकतक हग उनहम पवर ससवध

                         कहन जनतन हल जबवक पवर दक पवर ससवध कस बकच कस भनग हकतस हग। तनस पर टवमरनल तरन कककय कवलयनल हकतक हग तनन

                        आम तपर पर हरन हकतन हल जब य फवन हकतन हल और बनद मम अकसर वफडक और गहरस भयरस रसग कस हक जनतस हग। इसकन म फखयन

 कनयर पवतयकस,   फय लकस फलकस,        तरन शनखनओस कन ववसतनर करनन यह पननक,      खवनज और पपरकनश ससशलसषण करतन हल।

  कफ छ तनस भकजन, समररन,           ससरकण और वनसपवत पपरसनरण कस भसडनरण कन कनयर करतस हग।

        कवलयनल -                 एक कलक अववकवसत पवतयकस कस सनर एक घनकभयत यफवन शयट हल। तकन पपरकनर कक कवलयनल हग - 

(i)   वनसपवतक (ii)  पफषपकय (iii)  ससशकवधत

I.   वनसपवत कवलयनस

              यस कवलयनल एक वनसपवत शयट मम ववकवसत हकतक हग। वनसपवत कवलयकस कक आगस तकन उप-    पपरकनरकस मम वगरकक त वकयन

 गयन हल।

1.   अगपरसर कवलकन:                 ऐसक कवलयनल शनखनओस कक नकक और म फखय अक पर मपजयद हकतक हग और इनहम टवमरनल यन



                   अगपरसर कवलकन कहन जनतन हल। वस पवतयकस कस कक मम भक हकतस हग और उनहम कककय कवलकन कहन जनतन हल।

2.  अपसरनवनक कवलयनल:                 यस वस कवलयनल हकतक हग जक पपधस कस शरकर कस वकसक भक वहससस सस ववकवसत हकतक हग,  जक वक

       अगपरसर और सहनयक कवलयकस कस अलनवन हकतक हग।

(a)  कस लकन कवलयनल:       यस कवलयनल सकधस तनस सस वनकलतक हग।

(b)  रसवडकल कवलयनल:       यस कवलयनल जडकस पर ववकवसत हकतक हग: उदन: शकरकस द, इवपकनक,  डलबवगरयन ।

(c)  पणर कवलकनएल:          यस वस कवलयनल हग जक पवतयकस पर ववकवसत हकतक हग: उदन: बपरयकवफलम

I.  मजबमत तनप

1.  समवतर:                    मफखय अक मम वकवद जनरक रखतन हल और पनशवर शनखनएस वनयवमत रप सस ववकवसत हकतक हग जक पसडकस कक

   शसकवनकनर रप दसतक हग;   जलसस पमलकवलरयन लकसवगफकवलयन, कल सफवरनन।

2. पपरसवसदक:                   पनशवर शनखन कक वकवद म फखय अक कक त फलनन मम अवधक पपरबल हकतक हल। पसड कक गकल तरन फल लक ससरचनन

   हकतक ;   जलसस मगजकफस रन ।

3. कमडसकस:   यह एक शनखनववहकन, मजबयत,   बसलननकनर तनन हल,          जक वगरक हफई पवतयकस कस वनशनन कस सनर वचवहत हल:

ककककस।

4.  कफ लम:  अलग-                 अलग पवर ससवध और पवर कस सनर सहक उपजक हल। तनन ससय फकत रप वदखनतन हल। जलसस बसबयसन

अरस वडनसवसयन।

II  कमजडर तनक

1. अनफगनमक:                    यह एक कमजकर तनन हल जक वबनन वकसक जड कस जमकन कक सतह पर फल ल जनतन हल। यस तकन शपरसवणयकस

  मम आतस हग:

(अ)  दणडवतप (पपरककस बमट):        एक तनन जक जमकन पर सपनट रहतन हल:    । जलसस पकटफरलकन

(ब) अवनवत:             एक तनन जक सपनट रहतन हल लसवकन उसकन शकषर उठन हफआ हकतन हल: उदन: टपरलडकस।

(स) वडफययज:     फल लनस वनलक शनखनओस वनलन तनन;    जलसस ब फरहनववयन ।

2.  रमगतन तनन:                  पपधस जमकन पर कलवतज रप सस बढतन हल और पपरतयसक नकड पवर सस जडम वनकलतक हग;   जलसस घनस।

धनवक, सटकलन,         ऑफससट और चयसक रमगतन तनन कस पपरकनर हग ।

3. चढनई:                  यह कमजकर तनन कफ छ ववशसष ससरचनन कस मनधयम सस एक आशपरय पर चढतन हल। इनहम वनमन पपरकनरकस मम

   ववभनवजत वकयन गयन हल।

(अ) वटवनसर/घफमनवदनर:   यह एक कमजकर,              लसबन और पतलन तनन हल जक समररन कस चनरकस ओर अपनस शरकर कक घ फमनकर

 चढतन हल;   जलसस डनवलककस (डसकसटपरकसर),  कमनवमलवफलस (वसवनसटपरकस)।

(ब) वलयननस:        यह एक लसबन लकडक कन बनरहमनसक घ फमनव हल;   जलसस बपवहवनयन वनहलक।

(स)   पपरतनन आरकहक:  यह कमजकर,  पतक रवहत,           सवपरल रप सस कफस डवलत ससरचननओस दनरन एक कमजकर तनस पर चढतन

हल,      वजसस पपरतनन कहन जनतन हल। जलसस,  ललवररस अपनकन,   ललवररस ओडकरटस आवद।



(द)  मयल आरकहक:                 इस तरह कस आरकहक पपरतयसक पवर ससवध अपसरनवनक जडम दसतस हग जक सहनरस सस वचपकस रहतस हग: उदन:

  पलरकस सकग डसनस (  मनक पलनसट),   पनइपर बसटल (सफपनरक)  । आवद।

   तनस कस ससशकधन I

    तनस कस भयवमगत ससशकधन

1. पपरकस द:             यह वमटटक कक सतह कस नकचस कलवतज रप सस बढतन हफआ एक मकटन,      कसन हफआ और शनखनओस वनलन तनन

  हल। इसमम अलग-                   अलग पवर और पवर ससवध मम छकटस पलमननस पर पवतयनस हकतक हग। कककय कनलक वछलकस दनर पतक कस कक मम

              मपजयद हकतक हल। पवर ससवध कक वनचलक सतह छकटस पतलस अपसरनवनक जडम बनहर वनकनलतक हल,   उदन। वजसवजबर

 ओवफफवसनल (अदरक);   करकफ मन डकमसवसटकन (हलदक) आवद।

2. कस द:               यह भयवमगत शनखन कन सयजन हफआ वसरन हकतन हल। इन शनखनओस कन ववकनस मसद हल,    इसवलए खनद सनमगपरक कस

                     ससचय कस कनरण यफवकतयनस सयज जनतक हग। कस द आकनर मम गकल यन असडनकनर हकतस हग। पपरतयसक कस द मम कई आसखम हकतक हग

       जक पवर ससवध कन पपरवतवनवधतव करतक हग। उदन:  सकलनम टययबरकसम

3. कममर:                       कममर पपरकस द कन ससघवनत रप हल जक वमटटक मम लसबवत बढतन हल। पवर आमतपर पर कम हक जनतस हग और

                     सकस ल पवतयकस कस नकल मम एक यन अवधक अककय कवलयनल मपजयद हकतक हग। इनमम सस कफ छ कवलयनल तरण पपधस कस शरकर मम

                 ववकवसत हक जनतक हग। कममर यन तक आधनर पर यन पयरस सतह पर अपसरनवनक जडम धनरण करतस हग;   जलसस कप रककस

 सलवटवस (कस सर),  गललवडयकलस आवद।

4.  बलब:       यह एक उचच ससघवनत तनन हल,             जक एक छकटस उतल यन रकडन शसकवनकनर वडसक दनरन दशनरयन जनतन हल।

                   इसकक ऊपरक सतह पर वडसक कस कम दपर मम एक अगपरसर कलक कस आसपनस बडक ससखयन मम मनससल पतस मपजयद हग।

                   वछलकस दनर पवतयकस कस कक मम कककय कवलकन हकतक मनससल पतस कनबकरहनइडपरसट कस रप मम भकजन कक सटकर करतस हग।

         कफ छ बनहरक पवतयनल जक सयखक और पपडकदनर हक जनतक हग,           कनयर मम स फरकनतमक हग। वनचलक सतह सस बडक ससखयन मम

         अपसरनवनक जडम वनकलतक हग। सनमननय उदनहरण हग एवलयम ससपन (पयनज),   एवलयम सलवटवम (लहसफन), आवद।

  सटकम कक उप-  हवपई सडशडधनडड

1.  रनर:      यह एक पतलन हकतन हल,               वमटटक कक सतह पर कलवतज रप सस फल लन हफआ वनय फमणडल। पवर ससवध पर नयक

                   अककय कवलयनल नए तनस कक उतपनन करतक और वनचलस हससस सस जडम उतपनन हकतक हग। इस पपरकनर कई तरण पपधकस

 कक धनवककस/      रनर दनरन जकडन जनतन हल उदन:  सनइनकडकन (  दयब घनस)    । ऑकसनवलस सपन। (  वफड समरल), आवद।

2. सकर/  चयसनस वनलन:                 मफखय तनस कस आधनरकय भयवमगत वहससस सस उतपनन। पपरनरसभ मम यह पकथवक कक सतह कस नकचस

                   कलवतज रप सस बढतन हल लसवकन जलद हक एक पतकदनर शयट कस रप मम तसजक सस बढतन हल। जलसस ग फलदनउदक,  ममरन

 अवरवनसस (ममरन), आवद।

3. ऑफससट/ नवदकन:                    यह जलकय पपधस कन रनर हल। यह भक रनर कस समनन हल और एक पतक कस कक सस उतपनन हकतन

           हल लसवकन इसमम छकटस और मकटस पवर हकतस हग। जलसस आईककवनरयन (  जल जलकफस भक),  वपसवटआ आवद।



  तनस कस वनयवकय/  हवनई ससशकधन

1.   तनन पपरतनन:                कमजकर हवनई तनस कस सनर पपधकस मम शनखनओस कस रप मम ववकवसत हकनस कस बजनय,   कफ छ अककय

    कवलयनस हकतक हग। जलसस वनइवटस,(  असगयर बसल),  पलवसफलकरन ।

2. कनसटन:                एक कनसटन सकवमत ववकनस कक एक सहनयक शनखन कन पपरवतवनवधतव करतन हल। यह कवठन हल,  अकसर

                 सकधस बतनयन जनतन हल और शनखनबद हक सकतन हल। कनसटस रकनतमक असगकस कस रप मम कनम करतस हग,  उदन:  दफरनतन,

सनइटपरस।

3.   पणनरभ वकसत /फस लककस लसड:     तनस यन इसकक शनखनएल फललट,        मनससल और हरस पतकस कक ससरचनन मम अलग-   अलग पवर ससवध

                       व पवर कस सनर ससशकवधत हक जनतक हग। इनहम पणनरभ वकसत यन कलसडकवफल कस रप मम जननन जनतन हल। कफ छ पणनरभ वकसत पर

                   ससशकवधत पवतयनस कनलटकस कस रप मम पनयक जनतक हग । इस पपरकनर यह पपधकस सस मरवददप वसरवतयकस कन अनफकय लन हल।

            पणनरभ वकसत पपरकनश ससशलसषक और भसडनरण असग कस रप मम मदद करतस हग; ओपसवटयन, ककककलकबन, ययफकरवबयन।

4. कललडकड:                     यस एक शनखन कस कस वल एक यन दक पवर सस बनस पणनरभ वकसत हग। शतनवरक मम पपरतयसक कललडकड मम एक एकल

                       पवर हकतन हल और रसकस मम यह दक पवर सस बनन हकतन हल। कललडकड समतल और पतक कस समनन हकतस हग और पणर पवतयकस

   कन कनयर करतस हग।

5. बवलबलस/पतपरपपरकवलकन:               बवलबलस ससशकवधत वनसपवत यन फय लकस कक कवलयकस कक सकस ल यन पणर पवतयकस कस कक मम

                        उतपनन हकतस हग। वस यन तक नए पपधस मम ववकवसत हकतस हग जबवक अभक भक मयल पपधस सस ज फडस हकतस हग यन उनकस अलग हकनस

         कस बनद। इस पपरकनर बलब वनसपवत पपरसनर कस असग हग;   जलसस एगसव,     वलवलयन बलबकफस रम। डनयकसककवरयन (जसगलक

रतनलय),  ऑकसनवलस आवद।

6.  सनरनसश:     फय लकस कस पपधस आकनर,  मनप,  ससरचनन,    पकषण कस तरककस ,   जकवन कनल,      पपरवकवत और आवनस मम भनरक

                   वभननतन दशनरतस हग। उनहकसनस जड तसतपर तरन तनन तसतपर कक अचछक तरह सस ववकवसत वकयन हल। जड तसतपर यन तक

      मयसलन जड यन रसशसदनर हल। आमतपर पर,            वदपवतपरक पपधकस मम मयसलन जड हकतक हग जबवक एकपवतपरक पपधकस मम रसशसदनर

       जडम हकतक हग। कफ छ पपधकस मम जडम भकजन,            यनसवतपरक सहनयतन और शवसन कस भसडनरण कस वलए ससशकवधत हक जनतक हग।

   तनन तसतपर कक तनन, पवतयकस,               फय लकस और फलकस मम ववभसवदत वकयन गयन हल। तनकस कक रपनतमक ववशसषतनएस जलसस पवर और

   पवर ससवध कक उपवसरवत,             बहफककवशककय बनल और सकनरनतमक फकटकटपरकवपक तरन जड और तनस मम ववभसवदत करनस मम

        मदद करतक हग। वववभनन पवरवसरवतयकस मम भकजन कस भसडनरण,        वनसपवत पपरसनर और ससरकण जलसस ववववध कनयर कक

         करनस कस वलए तनकस कक भक ससशकवधत वकयन जनतन हल।


